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Einstein tudomdnyos tevékenységének kézvélemény dltali megitélése még mindig sok tévhitet tartalmaz. Még ma is sokan
vannak azok, akik gy tudjdk, hogy ¢ az ,,atombomba atyja”, tudomdnyos munkdja és az atombomba kozétt elhiresiilt egyenlete
alapjan kézvetlen dsszefiiggést vélnek felfedezni. Még napjainkban is vannak olyanok, akik tudni vélik, hogy a szdzad embere is
tevélegesen részt vett az atombomba programban. Ez az irds a kozelmultban nyilvinossdgra hozott dokumentumok, levelezések
figyelembevételével jarja kiriil ezt a nem mindennapi tudomanyos, emberi kapcsolatot, ugyanakkor Szildrd Led 35 évvel ezel6tt
megjelent, de magyarra még a mai napig le nem forditott forrasértékii miivébdl [3] is idéz olyan fontos részleteket, amelyek
magyarul el0szor jelennek meg nyomtatdsban és taldn megudlaszoljdk a még szakmai kérokben is nyitott, a témdval kapcsolatos

tudomdnytorténeti kérdéseket.

2013. december 2-an volt 71 éve, hogy beléptink az
atomkorba azon tudoménytorténeti esemény kapcsan, hogy
1942-ben ezen a napon 3 6ra 25 perckor indult el a vilag els6
nukledris lancreakci6ja a Chicagéi Egyetem Stagg Field-i
rogbi stadionjanak egyik lelatéja alatt az USA-ban, és ezzel
megnyilt a lehet6ség az atomban rejl6 hatalmas energia
felszabaditdsara. Ennek egyik elméleti megalapozoja kétség
kiviil Albert Einstein volt, de ugyanakkor tudomanyos
munkdja és az atombomba kozotti kapcsolatrél a
kozvéleményben szamos alapvetd tévhit él. Ennek az frasnak
nem titkolt célja ezek eloszlatasa.

Einstein, az elméleti megalapoz6

Az  Einstein altal 1905-ben megalkotott specidlis
relativitiselmélet mondta ki el6szor a tomeg-energia
egyenértékiiségét (ekvivalencijat), vagyis azt, hogy a tomeg
energidva alakulhat 4t (ez talan még érthetd) és forditva,
energiabol tomeg keletkezhet (ezt mar csak a fizikusok értik).
A tomeg ebben a vonatkozasban barmilyen anyag tomege
lehet, nem feltétlentil hasad6éanyag (pl. uran). Einstein maga
sem tudta még ekkor, hogy valamilyen tomegbél (anyagbol)
hogyan lehet olyan hatalmas mennyiségii energiat kinyerni,
mint amit az 6 sajat képlete, a hires E=mc? sejtet. ,Annak
valoészintisége, hogy az anyagot atalakitjuk energiava, valami
ahhoz hasonld, mint madarakra vadaszni egy olyan vidéken,
ahol csak néhany madér él.” - nyilatkozta 1935-ben egy
sajtoértekezleten, harom évvel azel6tt, hogy sikertilt
mesterségesen el6idézni az atom hasadasat [8]. Az els6 igen
hatékony energiakinyer6 folyamatot - a nukleéris lancreakcié
elvét - elméletileg Szildrd Led magyar fizikus fedezte fel 1934-
ben Londonban. Szilard arra gondolt, hogy ha létezne olyan
atommag, amelynél egy neutron olyan magreakciot valtana
ki, ami energiadt termel és kozben még két neutront is
kibocsat, akkor ilyen reakciék sorozataval fel lehetne
szabaditani az atommagban szunnyadé energiat. Szilard
el6szor a berillium reakciéjara gondolt, de ez késébb hibas
elképzelésnek bizonyult. Bar 6ridsi fantaziaja fizikus volt, de
ekkor még 6 sem gondolt a maghasadasra. Szilard

lancreakciéja mitiszakilag megvalosithatova tette a tomeg
energidva val6 részleges atalakitasat. A vilagon 6 volt az els6,
aki el6relatta, hogy ezen a médon hatalmas erejti rombol6
fegyver, atombomba is készithet6 lenne, ezért felfedezését
titkos szabadalommal levédette a Brit Admiralitdsndl
Az atombomba otlete azonban még korabbrdl szarmazik.
El6szor Herbert George Wells angol tudomanyos-fantasztikus
ir6 emliti 1914-ben megjelent A folszabadult vilag (The World
Set Free) c. kényvében, amit 1932-ben Szilard is olvasott és
elismerte, hogy az inspirdlta 6t a nukleéris lancreakcié
elméleti megfogalmazasdban. Abban egy elképzelhetetlentil
nagy pusztité erével rendelkez6 atombombat dobnak
Parizsra. (Kis szerencsével és némi anyagi tdmogatassal -
mindossze 2000 fontot kért a periédusos rendszer
végigvizsgalasahoz, amit nem kapott meg!- 6 lehetett volna a
maghasadas felfedezgje is, de ez mar egy masik torténet.) A
maghasadas soran energia szabadul fel. A hasadéanyagokbol
tomegegységenként tobb millibszor nagyobb mennyiségii
energia nyerhet6, mint a kémiai ttizel6anyagokbol. (1 kg 235-
0s uran atommagjainak széthasadasakor felszabadul6 energia
megfelel 2.700 tonna, 30 MJ/ kg ftit6értékli szén energiajanak.
Ha ez az uranmennyiség teljes mértékben energiava tudna
alakulni, akkor 1111-szer tobb energia keletkezne, mint
amennyi maghasadas sordn keletkezik. Ez a szam tehéat azt
mutatja, hogy a maghasadas is egy igen gyenge, minddssze
0,09 %-os hatasfokd energiakinyerd folyamat!)

Barmilyen meglepé is, de a hirosimai atombomba
felrobbanasakor kb. egy (mas forrasok szerint néhany)
gramm hasaddanyag hasadt el, és mégis milyen Oridsi
pusztitast végzett. Az Einstein-képlet alapjan tehat nem lehet
atombombat épiteni, viszont ez az Osszefliggés mutatja meg,
hogy milyen hatalmas energia rejlik egy ilyen bombéaban. Ezt
a tényt a tudos is tudta, ezt bizonyitja fishoz Hans Alberthez
1945 szeptemberében irott levelének részlete: ,Tudomanyos
munkam és az atombomba kozott csupdn kozvetett
Osszefliggés van [1, 527. old.] .”
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Einstein, a kezdeményezg, és a siirgetd

Az amerikai atombomba kifejlesztésének akaratlanul is maga
a tudés volt az egyik kezdeményezdje azaltal, hogy alairt egy
1939 aug. 2-i datumu levelet (1. 4bra), amely felhivta az
Egyesiilt Allamok akkori elnskének F. D. Rooseveltnek
figyelmét az uranban rejlé katonai lehet6ségekre és arra a
tényre, hogy a németek valészintileg mar dolgoznak az
atombomban.

Einstein és Szildd Leo levelet ir Rooével t elnoknek

1. dbra:
(a jelenetet 1946-ban wvették fel ,Az atombomba” cimii film
forgatdsakor)

Magyar vonatkozédsa miatt is érdemes megemliteni annak a
harom magyar szarmazasi atomtudésnak a nevét, akik a
levél létrejottében kozremtkodtek. Az 1939. julius 12-i els6
talalkozason - amelyen Szilard Le6 és Wigner Jend vett részt -
magyarazta el Szilard Le6 Einsteinnek a lancreakcié
miikodését és egy atombombaban val6 felhasznaldsdnak
lehet6ségét. Barmilyen furcsa is, de a relativitdselmélet atyja
ezt nem ismerte, mert nem kovette naprakészen az ez irdnya
szakirodalmat. Wigner visszaemlékezésében azt irja, hogy:
,A fizika részletkérdései irant pedig egyéltalan nem
érdeklédott [2, 618. old.]”. Szilard visszaemlékezése szerint
azonban Einstein ezt azonnal megértette. Wigner javaslatara
el6szor a belga kormanyt akartdk figyelmeztetni a kialakult
helyzetre, de kés6bb ezt az otletet elvetették, mert Alexander
Sachs -biolégus, kozgazdasz, a Lehman Corporation elndk-
helyettese, Roosevelt kozeli ismer&se- meggy6zte Szilardot,
hogy , ez az tigy els6sorban a Fehér Hézat érinti, és gyakorlati
szempontbdl a legjobb dolog, amit tehetnek, ha Rooseveltet
tajékoztatjdk. Azt mondta, hogy ha adnak neki egy
nyilatkozatot, akkor biztositja 6ket, hogy az személyesen az
elnokhoz keriil [3, 90. old.].”

Az 1939. jalius 19-i keltezésti, New Yorkbol, a Hotel King's
Crown-b6l irott levelében Szilard mindezt megirta
Einsteinnek, és egyben a kovetkez6rél tajékoztatta.
,Megprobaltam megfogalmazni egy levelet, amely ugy
hiszem, tartalmazza, hogy mit kéne mondani, és ezt a
fogalmazvanyt ezennel csatolom. Holnap felhivom telefonon,
el6szor is hogy megkérdezzem, vajon elvben egyetért-e ezzel
az eljarassal. Ha ez az eset 4ll fenn, talan meg tudja mondani
nekem telefonon, vajon vissza szeretné-e kiildeni a
fogalmazvanyt postan, széljegyzetekkel ellatva, vagy nekem
kellene kimenni, hogy az egész dolgot még egyszer
megbeszéljem 6nnel. Ha azt akarja, hogy kimenjek, akkor
szeretném - ha ez Onnek megfelelne -, megkérni Tellert, hogy
vigyen ki. Nem csak azért, mert gy hiszem, hogy az 6

tanadcsa értékes, hanem azért is, mert agy gondolom, hogy
élvezné, ha megismerkedhetne vele. O Kkiilonésen kedves
ember [3, 90-91. old.].” (Szilard itt tévedett, elfelejtette, hogy
Teller mar személyesen is taldlkozott Einsteinnel Berlinben,
ahol Wignerrel és mas magyarokkal egytitt hires el6adésait
hallgatta. - a szerzé.) ,, A korai 1930-as években Heisenberg
Berlinbe kiildott, hogy Einstein el6adasat meghallgassuk.” -
emlékezett vissza Teller Ede a Fizikai Szemle 2002/10-11
szaméban megjelent WIGNER JENO BARATOM cimii
cikkében.) Igy keriilt sor a masodik talalkozéra Dr. Moore
Long Island-i nyaraldjdban, ahova Teller Ede ugyancsak
magyar szarmazasi  atomtudés  (akit késébb a
,hidrogénbomba atyja”-ként emlegettek) személyautéjan
vitte el Szilardot, mivel 6 nem tudott autét vezetni. ,Még egy
magyarnak is lehetnek hidnyossagai.” - mondta kés6bb
Teller. Ezen a taldlkozén Wigner mar nem vett részt.

1939. augusztus 2-an, szintén a Hotel King's Crown-bol
Szilard wjabb levelet kiildott Einsteinnek, amelyben tobbek
kozott pontosan ez olvashato: ,Csatolom a Peconicban egytitt
megfogalmazott német szoveget és az angol forditast. Szintén
mellékelek egy kissé hosszabb és részletesebb valtozatot,
amelyet a Sach-sal val6 utolsé beszélgetés utan fogalmaztam.
Az els6 valtozat elénye a rovidség, mig a masodik mindent
tartalmaz, ami sziikséges ahhoz, hogy vildgos képet adjon az
elncknek arrél, hogy milyen feladatokat kellene végezni
annak a személynek, akit delegalni fog. Nem tudom, hogy a
ketts koziil melyik lesz megfelelébb Onnek, ezért mindkettst
kildom. Ha véletleniil egyiket sem hagyna jova, akkor
kiildenie kéne egy atszerkesztett német maésolatot, amit
angolra forditva visszakiildenék Onnek [3, 92. old.].”

A fenti levélhez csatolva volt:

1) A német szoveg gépelt atirata, amit Szilard irt le a
masodik latogatason Peconic-ban.

(Die in Peconic aufgesetzte Formulierung)
2.)) Ennek az elnokhoz cimzett angol forditdsa Einstein
alairasaval,

3.) A Szilard altal fogalmazott hosszabb levél valtozat,

4.) H. L. Anderson, E. Fermi, Leo Szilard: Neutrontermelés és
elnyel6dés uraniumban, Physical Review, 56: 284-286
(1939. jtnius 22-i utdnnyomas) [3, 94. old.]”

Einstein vdlasza

,Einstein egy némettil kézzel irt levélben véalaszolt
Szilardnak, mondvan, hogy mindkét véltozatot alairta, de a
részletesebb valtozatot részesitené elényben [3, 96. old].”

Szilard végiil is a hosszabb valtozat mellett dontott, amihez
még egy memorandumot is irt.

Az elndknek elkiildott hosszabb levelet tehdt valdjiban az étletado
Szildrd Led irta - és nem Einstein! Mindkét levélvaltozatot
attanulmanyozva el kell mondanom, hogy az igazsaghoz az
is hozzatartozik, hogy:

— a hosszabb levél valtozat tartalmaz szovegrészeket az
egylitt megfogalmazott rovidebb valtozatbdl,

— a f6 kiilonbség a két valtozat kozott - eltekintve a kisebb
atszerkesztést6l - azok a kiegészitések, amik a hosszabb
valtozatban taldlhatok.

A fentiekben idézett levélrészleteket illetve sorokat
tudomésom szerint magyarul még egyetlen folydiratban sem
publikaltdk. Ennek oka az lehet, hogy a hivatkozott Leo
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Szilard: His Version of the Facts c. kiadvéany, amely a téméval
kapcsolatos legfontosabb leveleket tartalmazza, sajnos mind
ez idaig még nem jelent meg magyarul. (A szerz6
szerencsésnek mondhatja magat, hogy birtokolhatjia a
kiadvany egyik fénymasolt példanyat.)

Roosevelt végiil is két hénap mulva kapta meg a levelet -
amire oktober 19-én valaszolt Einsteinnek-, és ennek hatdséara
egy bizottsagot (Briggs Committee) nevezett ki az uran
lancreakciéjanak tanulményozasara.

Mivel Einstein, Szilard és Wigner elégedetlen volt a
bizottsagban folyé munka el6rehaladasaval, ezért 1940
marciusaban és dprilisaban Gjabb két stirget6 levelet irtak az
elnoknek (szintén Einstein aladirdsaval!), és ismételten
felhivtdk figyelmét, hogy a németek jelentés érdekl6dést
tantsitanak a bomba épitése terén, és elfoglaltdk a
csehszlovakiai uranbanyakat, mivel a németeknek nem volt
uranjuk.

Végiil 1941-ben az angolok is meger6sitették, hogy 1943-ra
megépithet6 az atombomba, igy az angol és amerikai
kutatokat egyesitve Manhattan-terv (Program, Project -
tobbféle elnevezés talalhaté a szakirodalomban) néven 1942
augusztusaban megkezdédtek az atombomba létrehozasara
iranyul6 tényleges munkalatok.

Einstein, a résztvevg?

Sok tévhittel ellentétben Einstein maga semmilyen médon,
még tandcsadoként sem vett részt az atombomba
kifejlesztésében. Bar az atomenergia felszabadulasa az 6 hires
E=mc2 képletén alapul, 6 maga nem vett részt a Manhattan-
tervben. Emigrans fizikus 1évén fokozott biztonsagi kockazat
okdn a FBI akkori elnoke ]. Edgar Hoover kifejezetten
ellenezte, hogy részt vegyen a Manhattan-tervben. Pacifista
tevékenysége oOnmagaban elegend6 volt ahhoz, hogy
baloldalinak bélyegezzék. (Mint utélag kideriilt, az FBI
Amerikdban végig megfigyelés alatt tartotta [4].)

De amikor elkésziiltek az els¢ atombombék (pontosabban
fisszi6s, hasadéanyag-bombak), mar tavol volt az egésztd], és
par nappal Hirosimara és Nagaszakira tortént ledobasuk utan
sietett azt nyilatkozni a The New York Times-nak (1945.
augusztus 12.): "En nem dolgoztam az atombombin.
Egydltaldn nem dolgoztam rajta [8]." Nem sokkal kés&bb
pedig, az Atlantic Monthly cimi folyéirat 1945. novemberi
szamaban megjelent "Atomic War or Peace" (Atomhabora
vagy béke) cimti cikkében igy irt: "Nem tartom magam az
atomenergia-felszabaditas atyjanak. ... Tulajdonképpen nem
lattam elére, hogy az én koromban felhasznélhaté lesz. En
csak abban hittem, hogy elméletileg lehetséges." Azt is
leszogezte: "Nem szabad elfelejteni, hogy az atombombét
ebben az orszagban védekezésként hoztdk létre, annak
elhéritdséra, hogy a németek hasznaljak fel, ha felfedezik [4,
125.0ld.] ."

Einstein, az ellenzé

Shinohara Seiei japan filozéfus 6zvegye Shinohara Nobuko 2005-
ben eddig publikalatlan Einstein-leveleket tett k6zzé, melyek
szerint Einstein kozel egy évig levelezett Shinohara Seiei
tavol-keleti filozéfus és német-japan forditéval. A kapcsolat
1953-ban kezd6dott, amikor Shinohara - egy alighanem éles
hangta - levelet kiildott Einsteinnek, amelyben biralta a
fizikust. Shinohara azzal vaddolta a relativitdselmélet (egyik)

kidolgozéjat, hogy szerepet jatszott a nuklearis fegyverek
kifejlesztésében.

Einstein kézzel irt aldbbi elutasitdé valasza Shinohara
levelének héatoldalan illetve marggéjan talalhato.

,Mindig elitéltem az atombomba bevetését Japin ellen, de semmit
sem tehettem a végzetes dontés megelzésére.” - valaszolta
németiil Shinoharanak 1953. janius 23-an [5]. Shinohara nem
sért6dott meg, hanem nagyon koszonte a valaszt. Eztan még
tobb levelet valtottak.

Einstein tehat ellenezte az atombomba Japan elleni
alkalmazasat, csak Németorszagot tartotta az egyediil
elfogadhat6 célpontnak. Hitler és az egész német nép ellen a
legkeményebb fellépést is jogosnak tartotta. ,Keményen oda
kell csapnunk, a mértékletességet masokra hagyva.” -mondta
Einstein 1941 végén a The New York Times-nak.

Ma, szinte kivétel nélkiil azt tanitjdk az iskolakban, azt
lathatjuk a torténelmi témaja filmekben, hogy az atombomba
"milliok életét mentette meg", mert el@segitette a habora
gyors befejezését. A csendes-6cedni térségben harcold
amerikai és szovetséges katondk bizonyara igy is érezték,
halat adva Istennek, hogy nem kell tovabb harcolniuk a
fanatikus japanokkal. Az igazsagot - Otven év tavlatabol
nézve - jobban megkozelitik Edward Stettinius, az USA
helyettes allamtitkaranak szavai, amelyeket 1945 majusdban
mondott az ENSZ alapit6 okiratanak aldirasakor, egy
maganbeszélgetésen:

,Ha Japéan kilép a haborabdl, nem lesz olyan él6 népesség,
amelyen kiprébélhatjuk a bombat."

John Foster Dulles kiiltigyminiszter reagélasa pedig ez volt:

,Tartsuk Japant habortban hidrom hénapig és bevetjik a
bombét a varosaikra. A héborut gy fogjuk befejezni, hogy a
vilag 8sszes népe rettegni fog téliink és engedelmeskedni fog
az akaratunknak." Es igy is tortént.

("Elhallgatott torténelem - Japdn bombazdsa a masodik
vilaghabortaban." AustraliaFreePress.org [6].)

Einstein, a btinbané

Lelkiismeretére élete végéig arnyékot vetett részleges
btinosségének tudata. ,Ha tudtam volna, hogy a németek
nem képesek megépiteni az atombombat, mindettSl tavol
tartottam volna magam.”- mondta a habora utan. Végiil még
élesebben  megfogalmazva szerepét az atombomba
elkészitésében, ezt irta a kétszeres (kémiai és béke-) Nobel-
dijas Linus Paulingnak: "Egy hibat kovettem el életemben -
amikor alafrtam azt a levelet Roosevelt elnok drhoz,
tdmogatva, hogy az atombombat meg kell csindlni. De talan
meg lehet ezt bocsitani nekem, hiszen mindannyian ugy
éreztiik, hogy a németek nagy valdszintiséggel ezen a
probléman dolgoznak, sikertilhet nekik, és felhasznalhatjak
az atombombiét, hogy 6k legyenek a felsébbrendti faj."

Nem sokkal a hirosimai atomrobbantas utan Szilard
meglatogatja Einsteint, aki e szavakkal fogadta: ,Hat latja, ez
van. A régi kinaiaknak volt igazuk. A legjobb, ha egyaltalan
nem csindlunk semmit [2].”

Einstein, a békeharcos

Ugy gondolta, hogy ,a bomba titkat egy vilagkorméanynak
kellene tudomaséra hozni ...”, és kovetkezetesen sikra szallt
egy ilyen kormany megalakitasa mellett. Azon a véleményen
volt, hogy az alapkutatasokkal foglalkoz6 igazi tudésnak
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erkolesi elve kell legyen, hogy nem foglalkozik katonai
témakkal. Az atomfegyverek tovabbi elterjedésének és a
veltik valé kisérletezésnek lelkes ellenfele, e fegyverek
leszerelésének pedig odaadé hive volt. Ellenezte a még
pusztitébb fegyverek - mint pl. a hidrogénbomba -
kifejlesztését. Arra a kérdésre, hogy: Miért van az, hogy az
emberek fel tudtédk fedezni az atombombat, de azt nem, hogy
kontrollaljak? - a kovetkez6t valaszolta: ,EQyszerii, bardtom:
mert a politika nehezebb, mint a fizika [8].”

Az  atomenergianak  kizarolag az  emberi  élet
megkonnyitésére valo felhasznalasat tartotta
megengedhetének. [7, 194. old.]

Egy héttel haldla el6tt politikai végrendeletét is alairta.
Bertrand Russell filozéfussal kozosen nyomatékosan felhivta a
kormanyok és a vildag népeinek figyelmét, hogy egy
atomhabort vilagméretti katasztrofat okoz. Nem lehet
kizarni, hogy ,a hidrogénbombaval megvivott habora az

emberi faj pusztulasat jelenti”. Az Einstein-Russell-kialtvany
alapozta meg az elmilt 50 év legjelentsebb békemozgalmat,
az alapitds helyér6l elnevezett Pugwash-mozgalmat.
A mozgalom kitart6 eréfeszitése nagyban hozzajarult ahhoz,
hogy a hideghabort csupan hideghabord maradt [1, 546.
old.].

»«A Il vilaghdbort sok milli6 aldozatéra tekintettel - mondta
- az atombomba csupin mennyiségileg, nem mindségileg
vidltoztatott a dolgokon» - ami tévedés, mivel az egyik
legfontosabb természeti és tarsadalmi torvény, hogy a
mennyiségi valtozas mindig minéségi valtozassal jar egyiitt.
Ez a XX. szazad maésodik felében ki is deriilt. Eppen a
pusztité eré hatalmas mennyisége emelte olyan magasra a
gatlasi kiiszobot, hogy eddig még nem robbant ki atom
és/vagy termonuklearis fegyverekkel megvivott habora. [1,
525.0ld.] 7

Koszonetnyilvanitas

A cikk szerzéje koszonetet mond Dr. Illy Jézsefnek, a kaliforniai Einstein archivum tudoménytorténészének, a The Collected
Papers of Albert Einstein vezet§ szerkeszt6jének a cikk lektoraldsaért, és Dr. Stikosd Csabanak a Budapesti Mtszaki és
Gazdasagtudomanyi Egyetem Nukleédris Technikai Intézet igazgatohelyettesének a cikk el6zetes atolvasasaért és értékes

észrevételeiért.
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