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50 évvel ezel6tt kapott Nobel-dijat Wigner Jen6 fizikus

Varga Janos
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"A tudomdnyos elméknek az a galaxisa, amely az atomenergia felszabaditisin dolgozott, valéjdban a Marsrdl érkezett
latogatokbol tevddott dssze. De nehéz wvolt szdmukra, hogy idegen akcentus nélkiil beszéljenek angolul, ezért dlcizdsként
magyarnak mondtik magukat." -irja szellemesen Fritz Houtermans, a csillagenergia nukledris eredetének felismerdje.
Neumann Jinos, Wigner Jend, Szildrd Leo, Teller Ede és Karmdn Tédor alkotta azt a kis csoportot, amely a szdmitogép, az
atomreaktor, atom- és hidrogénbomba, valamint a sugdrhajtisu repiilégép feltaldldsdval, illetve megalkotisiban wvalo
részvételével hihetetlen mértékben gazdagitotta az Egyesiilt Allamok tudomdnydt, technikai potencidljdt, és jarult hozzd a
nemzet és a demokrdcia védelméhez. Tuddstirsaik intelligencidjuk és kreativitasuk elismeréseként maguk kozott marslakoknak
nevezték 6ket, bar Wigner - a tébbiekkel ellentétben - nem szerette ezt a titulust. , Szildrd, Teller és Neumann szerette a
marslako” titulust, én nem.” - irja emlékiratai 229. oldaldn. (Kdarmdn Tédor is szerette — a szerzo).

Sajnos ma mdr egyetlen marslaké sem él. (Teller Ede volt az utolsd.) Eletmitve a tudomdny és technika irdnt vonzalmat érzé,

érdekl6dobb tanuldifjiisig szamdra kévetendd példa lehet.

Bevezetés

111 évvel ezel6tt, 1902. november 17-én, Budapesten sziiletett
szdzadunk egyik legnagyobb fizikusa, Wigner Jend. Nobel-
dijanak 50. évforduldja alkalmabél nagyszabast nemzetkozi
szimpéziummal tisztelgett jeles névaddja tudomanyos
teljesitménye és nemzetkozi téren is kiemelked munkassaga
el6tt az MTA Wigner Fizikai Kutatokozpont. Wigner Jené az
1963. évi 50 %-ban megosztott fizikai Nobel-dijat ,az
atommagok és az elemi részek elméletének fejlesztéséért,

kivaltképpen pedig az alapvet6  szimmetriaelvek
felfedezéséért és alkalmazasaért" kapta. A Magyar
Tudoméanyos Akadémian megrendezett WIGNER-111

tudoményos szimpé6zium "Wigner croksége" szekcidjaban két
igen érdekes magyar nyelvi el6adés is elhangzott, amelyeken
sok fizikatanar és didk vett részt [8-9].

Wigner Jend (1902-1995)

Tanulméanyait Németorszdgban végezte, itt szerzett
vegyészmérnoki diplomat és itt lett fizikus. Volt
iskolatarsaval, legjobb baratjaval, Neumann Jéanossal és
Albert Einsteinnel egytitt hivtdk meg Németorszagbol
Amerikdba, a Princetoni Egyetem djonnan alapitott
kutatéintézetébe, 1930-ban. Halélaig az egyetem professzora
maradt, és tanitvanyai kozott tobb Nobel-dfjast is talalunk.

1. dbra:

Wigner, a fizikus

Sokrétti tudomanyos munkassaga soran Wigner Jené egyike
volt azoknak a tuddsoknak, akik az 1920-as években
Gjrateremtették a fizika tudomanyat, bevezetve a
kvantummechanikaba a szimmetridk mara altalanosan
elterjedt elméletét. Wigner a szimmetriat tartotta a vilag
egyik legfontosabb szabélyszertiségének, a torvények
torvényének.

A kvantummechanikdban, a  csoportelméletben, a
részecskefizikdban, a lézerfizikdban, az energetikaban, a
szilardtest-fizikdban és az asztrofizikdban egyarant
maradandé6t alkotott. Wigner csaknem egyid6s volt a
szédzaddal, hosszti tevékeny élete soran szinte szdmba nem
vehet6 mértékben gazdagitotta a fizika tudomanyat.
Ot tekintik a magfizikai héjmodell egyik megalkotéjénak,
nevéhez fiz6dik a tiikrozési invariancia lehetséges
sériilésének jelzése, a barionszdm megmaradas torvényének
megfogalmazésa, és még szamos tudoményos eredmény.
Még 80 éves koraban is a fizika tobb teriiletén volt képes
6néll6 tudoményos kutatast folytatni. Talan senki mas nem
latta 4t a fizikat olyan mélyen, mint 6. Onkritikusan mégis azt
nyilatkozta, hogy a legtjabb fizikai cikkek felét egyszertien
nem érti.

Albert Einstein a véletlen természeti folyamatokkal szembeni
ellenérzéseit egy manapsag is sokat idézett megjegyzéssel
fejezte ki: ,Isten nem kockazik”. A modern tudomany
szdmara viszont Ugy ttinik, hogy a természetben nagyon is
vannak a véletlen 4ltal meghatarozott kimenetelt
eseménysorok. Einsteinnel ellentétben Wigner is a nem
determinisztikus fizikai vilagban hitt. Ugy vélte, hogy a
mikrorendszerekre érvényes kvantummechanika és a nagyon
nagy rendszerekkel foglalkoz6 relativitiselmélet kozott
salyos ellentmondas van, és a két tertilet egyesitése egyel6re
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nem sikertilt. Vallotta, hogy a fizika nem alkalmazhat6
minden természeti folyamatra, hogy bels6 ellentmondasai
vannak. A fizika hasznarél tgy vélekedett, hogy , majdnem
mindaz, amit hozzaadtunk az emberek kényelméhez, a
felismert fizikai torvények hatasara kovetkezett be". Mint
fizikus feltételezte, hogy léteznek bolygok, amelyeken
ugyancsak kultaraval rendelkezé 1ények laknak, és rajonnek
arra, hogy itt a Foldon is ilyenek élnek. Ugyanakkor
pesszimistava tette az a tény, hogy a Foldet még nem
latogattdk meg. ,, Talan tgy talaltak, hogy az ilyen kapcsolat
nem elég érdekes. Talan ugy dontdttek, hogy az ilyen
kapcsolat elénytelentil befolydsolnd maés bolygok lakéinak
tudoményos kutatdson alapulé fejlédését..." -irta egyik
munkajdban. ,Szerettem a fizikdt, még most is szeretem.
De egy dolog aggaszt: miért nem fogtunk eddig semmi
radi6iizenetet mas bolygokrdl? Valészint, hogy lakhato
bolygdok mashol is vannak. Az ottani népek is civilizaci6t és
tudoményt alkottak. Ezért megleps, hogy mindeddig nem
léptek veliink kapcsolatba. Az egyik lehetséges vélasz az
volna, hogy ott is kifejlesztették a tudomanyt és a technikat,
de megindult a fegyverkezési verseny, és az egész bolygoén
sikertilt megsemmisiteniiik onmagukat. Ez lehet a kozmikus
csond egyik magyarazata. Egy masik lehetséges magyarazat
az, hogy a tudomény és technika kifejlédése a jolét
novekedéséhez és elkényelmesedéshez vezetett. A luxus
lustava tette 6ket, abbahagytdk a konyvolvasast és a fizikat,
mert tal komplikaltnak talaltak. Ezért nem érdekli ket a
veliink valé kapcsolat sem. Remélem, tévedek. Remélem,
nem ez lesz a torténet vége.” - valaszolta 1987. november 16-
an a budapesti Jozsef Attila Gimnazium didkjainak az
emberiség jovéjére vonatkozo kérdésére. [11]

Wigner és az atombomba

Wigner attittidjét a nuklearis fegyverekkel kapcsolatban
dontben els6sorban az befolyasolta, hogy haldlosan félt attol,
hogy a néaciknak el6bb lesz bombéja, mint a demokracidknak,
masodszor pedig, a hideghabora alatt abbéli hite, hogy a
totalitarius, kommunista rendszerek a nuklearis fegyverek
ezreivel felszerelve komoly fenyegetést jelentenek a szabad
vilag szamara [10]. Kezdeményez8je volt az Einstein altal
alairt és Roosevelthez eljuttatott levélnek, melynek hatasara
az Egyesiilt Allamok elnske elinditotta az atombomba
eloallitasat célul kitizé tgynevezett Manhattan projektet.
Szildrd Leoval egytitt szinte két nap alatt kidolgoztdk a
maghasadas gyakorlati alkalmazasanak elméletét. Szilard
Leo6val és Enrico Fermi Nobel-dfjas fizikussal részt vett az els6
nukleéris lancreakci6 el6allitdsaban és az els6 atomreaktor
létrehozasdban. Az ezzel kapcsolatos mérnoki szamitdsok
nagy részét 6 végezte el. O és Breit szamolta ki a bombéhoz
sziikséges kritikus tomeget is. A mar kész bomba ledobasat -
tobb fizikus tarsaval egyditt - 6 is ellenezte. Az atombombdrol
egyébként az volt a véleménye, hogy annak ,jelent6s szerepe
volt az Egyesiilt Allamok habords gyézelmében”.
A hidrogénbomba sikeres konstrukci6ja, valamint a
kiprobalasara iranyul6é sikeres kisérletek, egyarant Teller
nevéhez fiz6dnek. Mivel a hidrogénbomba miikodési elvét
mar 1946-ban feltartak, tgy gondolta, hogy azt ,legkés6bb
1960 koriil Teller Ede nélkil is kifejlesztették volna a
gyakorlatban [1, 269. old.].

A habora utdn Wignert a kovetkez6 kérdés izgatta: Milyen
védekezés lehetséges az atombomba ellen? A kélcsonds
elrettentés  elvét a  béke fenntartdsdnak  moralisan
elfogadhatatlan médjanak tekintette mindig. Az 6tlet, hogy

100 milli6 artatlan életét bosszt fenyegesse, egyszertien tal
szornyt volt. Igy valt Wigner - néhany tarsaval egyiitt, mint
Teller Ede, Edward Dyson és Don Brennan - az elv
tukorképének javasléjava, a kolcsondsen biztositott tiilélésé.
Wigner ezért a polgari védelmet a legfontosabb feladatnak
tekintette, amit a nemzetnek vallalnia kell. 1963 elejétSl az a
csaknem megoldhatatlan feladat kototte le majdnem minden
idejét, hogy elemezze a védekezés lehet6ségét egy olyan
tdmadas ellen, amelyben 10000 robbanéfej timad. Ezeket a
tanulményokat Oak Ridge-ben folytatta. Wigner az 1965-6s
évet a polgari védelmi program megszervezésével toltotte.

Wigner, a mérnok

Mint mérnok is maradandét alkotott. Tudoméanyos karrierje
jo példa a tudés-mérnok foglalkozésra. Neumann Janoshoz,
Géabor Déneshez, Karman Tédorhoz hasonléan
gondolkoddsmédja mindvégig mérnoki volt. Bar jobban
vonzodott az elméleti fizikdhoz, mint a kisérleti fizikdhoz,
mégis doktori disszertaci6jatol kezdve - amelyben a
molekuldk képzédésével és szétesésével foglalkozott -,
minden mas munkéajdban mindig kereste annak a gyakorlattal
val6 kapcsolatét.

”... mérnoki tevékenységének jelentSs részét az atomenergia
felszabaditdsanak és békés célt hasznositdsdnak szentelte.
Méltan nevezte tanitvanya, Alvin Weinberg ,a vilag els6
reaktormérnokének [2, 82.0ld.].” Ez iranyu tevékenységéért
1960-ban az USA-ban megkapta az Atom a Békéért dijat.

Mérnoki tevékenységét baratja Teller Ede igy jellemezte:
"Wigner Jen6 nagyon sokban hozzajarult az els6 atomreaktor
felépitéséhez. Ezt mindenki tudja. De azt talan nem értékelik
eléggé, hogy a reaktort nem tapasztalatok és kisérletek
alapjan tervezték, hanem elméletileg. Olyan volt ez, mintha
az emberek nem ismerték volna a kereket, és valaki az els6
kerék megtervezésével egytitt az els6 vonatot is megtervezi
[3]."

Affinitdsa a gyakorlati példak megoldasdhoz sikereinek
ugyanolyan lényeges tényez6je volt, mint elméleti tudasa.
Kérman Tédorral egytitt vallotta, hogy: , A tudods leirja azt,
ami van;, a mérndk megalkotja azt, ami sohasem volt.”
A vilag els6, Wigner altal tervezett atomreaktorara gondolva
Kérman latnoki szavai egy addig sohasem létez6 rendkiviil
bonyolult mtiszaki berendezésben 6ltottek testet, hogy aztan
annak ipari valtozata a gazdasdgos elektromos
energiatermelést szolgélatéba alljon.

Wigner otlete volt, hogy a nagyteljesitményti nuklearis
reaktorok htitésére gaz helyett vizet kell haszndlni, és a
vilagon el6szor 6 javasolta, hogy ugyanezen vizzel kell
lassitani a lancreakciot kivalté neutronokat is. Ezek a
vizlassitasi reaktorok vilagszerte bels6 biztonsaggal
miikodnek. Ilyenek adjdk Pakson a Magyarorszagon termelt
villamos energia 40 %-at. ,Egy olvadt séval, mint
tizemanyaggal mtikod6 reaktor koncepcidjat & vetette fel
1945-ben. Az otlet szerint kozvetlen hdéatadast kellene
megval6sitani a hasadéanyag és a htit6kozeg kozott. Az elsé
s6olvadékos er6émt tervét baratjaval, Alvin Weinberggel
kozosen 1947-ben jelentette meg, az els6 jelent6sebb kutatas-
fejlesztés azonban csak 1954-ben indult [4].”

Osszesen 37 szabadalma volt. Ezek a szabadalmak magukban
foglaljak a legtobb reaktortipust, amelyek az azéta eltelt
otven évben kereskedelmi sikereket értek el, és azokat is,
amelyek a széles skalaju mérnoki fejlesztés bazisai voltak.
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A reaktorok tervezésén kiviil szdmos amerikai véllalat hivta
meg tudomanyos tandcsadas céljabol. 1952-57 és 1959-64
kozott az Atomenergia Bizottsag altaldnos tanacsado
testtiletének is tagja volt. 1946-1947 kozott kutatdsi és
fejlesztési igazgaté a Tennessee allambeli Oak Ridge-ben, a
Clinton Laboratériumban, ahol - mint irja - ,..az
atomerémtivek épitésének és fenntartdsanak lehetséges
modozataival, a hiitéanyagok megvalasztasaval és a
héelvonas lehet6ségeivel foglalkoztunk [5].”

Létrehozta az Oak Ridge-i Reaktor Technolégiai Iskolat,
amelynek célja volt a reaktorfejlesztési ismeretek atadasa az
ipar leend6 szakembereinek. A vezetéssel jaré adminisztrativ
feladatokat terhesnek talalta, s ,az elméleti fizikusok és
professzorok fiiggetlenebb életét valasztotta, csendesen
visszavonult Princetonba”.

Wigner, a tanartisztel6

Wigner mindig halaval és szeretettel emlékezett meg
tanarairdl. Tisztelte és elismerte magas szintti tudédsukat,
értékelte, hogy 6k maguk is szeretik azt a targyat, amit
tanitanak, és fel tudjak kelteni iranta a hallgatésag
érdekl6dését. A budapesti Fasori Evanggélikus
Gimnaziumban csak szakmailag és emberileg kivalé tanarok
tanithattak, akik szerettek és tudtak is tanitani, sokoldaltak
voltak és a tanuldkat is szerették.

Bolyai Farkas oktatassal-neveléssel kapcsolatos —alabbi
pedagogiai elveit szinte kivétel nélkiil és maradéktalanul
betartottik, alkalmaztak:

— Amit 6 nem tud (a pedagogus - a szerzd), a tanitvanya se
fogja tudni (1022).

— A tanulésra val6 sztonre nézve is a legjobb volna a dolgot
magat szerettetni meg (1085).

— Tanitani kell, de jol tanitani (1039).

— A dtrva tanit6 darva szivet formal (1010).

— A kegyetlen nevel6 egy szérnyeteg (1006).

— Tanitani ... tanulni kivanét ... gyonyortség (1021).
[6, a zarojelben lev6 szam az aforizma sorszama]

Tanarai kozott kora leghiresebb tudésait talaljuk, ¢ mégis
Rdcz Liszlora emlékezett vissza legszivesebben, akit6l
Neumann Jénossal egytitt matematikat tanult a Fasori
Evangélikus Gimnaziumban. ,A legnagyobb halat és
szeretetet volt tandraim koziil Racz Laszl6 irant érzek. Racz
Laszl6 - a képe az egyetemen a munkaszobdmban van -
nemcsak az iskoldban tanitott. Neumann Janosnak, kinek
szinte egyediildlld  tehetségét csirdjaban  felismerte,
maganoérakat adott.” Racz L&szl6r6l még a stockholmi
varoshdzan  mondott  Nobel-dfjas  beszédében  is
megemlékezett. "Nemcsak tudast kaptam itt, hanem
emberséget, elkotelezettséget a tudomany, a tudas és a tanitas
irant."- irja egyik visszaemlékezésében. Volt fasori tanarairol
igy vélekedett:

,Oppel Imre nemcsak a mértan elemeivel ismertetett meg
minket, tornatanarunk is volt. O volt egyik legfiatalabb
tanarunk, s egész nemrégi halaldig fenntartottuk
kapcsolatunkat.”

Magyarorszagon = megjelent  publikaciéi  utdn  jaro
tiszteletdijanak  el6legét  1967-ben  Oppel  Imrének
adomanyozta. Az irodalom, a versek szeretetét Wigner
Grechmaher Jen6tdl tanulta. Az itt tanité tandrok val6ban
megszerettették  tdrgyukat a  tanulékkal. , Kubacska
természetrajzot tanitott és nagyon sokaig nem tudtam, mit
szeretek jobban, névénytant, vagy matematikai fizikat.”

A tandrok magas szinti tuddsat mi sem bizonyitja jobban,
mint az az adat, hogy koziilik 18 akadémikus volt.
Ez val6szintileg Guiness rekord.

Wigner elismerései

Eletében nagyon sok kitiintetést kapott kiilfoldon és itthon
egyarant. Amerikdban 1958-ban megkapta az Enrico Fermi-
kittintetést, 1968-ban pedig a Nemzeti Tudomanyos
Erdemérmet (National Medal of Science). Magyarorszagon
1987-ben megkapta az ELTE tiszteletbeli doktori cimét, és
1994. jalius 21-én a magyar kormanytél a KOZTARSASAGI
ERDEMREND kitiintetést, és ezzel egytitt nyujtottak 4t neki a
Magyar Nukleéaris Tarsasdég SZILARD LEO EMLEKERMET.
A Magyar Tudoményos Akadémia és a Paksi Atomerémii Rt.
1999-ben alapitotta meg a Wigner Jend-dijat. A Kkitlintetést
olyan szakemberek, kutatok kapjik, akik tevékenységiikkel
maradandoét alkottak a magyar nukleéris energetika és fizika
terén. Az idén az elismerést Koblinger Laszl6, az Orszagos
Atomenergia Hivatal (OAH) nyugalmazott f6igazgato-
helyettese, ,a nuklearis szakma kiemelked6é hazai
egyénisége", tobb nemzetkdzi szakért6i bizottsdg tagja
vehette at.

A Magyar Nemzeti Bank a szimp6zium idején bocsatotta ki a
Wigner Jen6é munkéssidga el6tt tisztelgé érmét. Az ovalis
alakd, 925 ezrelék finomsagu eziistbSl késziilt érme az MNB
"Magyar Nobel-dijasok" sorozatinak része, a széria els6 tagja
a 2012-ben kibocsétott Szent-Gydrgyi Albert-emlékérme volt.

Mindig magyarnak vallotta magat. A Magyar Koztarsasag
Zaszlorendje Kkitlintetés atvétele utan rendezett fogaddson
megkérte a cigdnybandét, jatsszék el a kedvenc nétajat: Ritka
btza, ritka arpa, ritka rozs; és csardast is tancolt a zenére.
Kulonosen szerette a magyar koltészetet, amelyrsl azt
tartotta, hogy van olyan kival, mint béarmely masik.
 Egyszerii magyar dalok és versek, amelyeket 1910 eltt tanultam,
ma is onként megszolalnak bennem. Az Egyesiilt Allamokban
eltoltott 60 esztendd utdn még mindig inkdbb magyar vagyok, mint
amerikai, az amerikai kultiira sok vondsa mindmdig idegen maradt
szamomra. Budapesten sokkal t6bb elmélyiilt beszélgetést hallhat az
ember a kultirdrdl, mint az Egyesiilt Allamokban. A magyar
kéltészet taldn a legszebb Eurdpdban.” [11] Beethovennel egytitt
vallotta, hogy ,, tartds ordmet csak magadban és munkdissigodban
lelhetsz".

Még tavozasa is fizikusi volt. Princetonban (New Jersey
allamban), 1995. januér 1-jén, tehdt éppen perihéliumban
(napkozelpontban) halt meg, vagyis amikor a Fold a
legkozelebb (147,1 milli6 km-re) van a Naphoz, és a
legnagyobb a palyasebessége. Igy az é16 magyar szarmazéasa
Nobel-dijasok szdma pillanatnyilag harom.
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